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© Hydrodynamischer Drehmomentwandier mit einer Pumpen- und einer Oberbruckungskupplung 

(§) Ein hydrodynamischer Drehmomentwandier 1st mit einem 

von einer Brennkraftmaschine angetriebenen ersten Pum- 

penrad, einem mtt demselben uber eine Pumpenkupplung in 

Antriebsverbindung bring baren zweiten Pumpenrad, einem 

mit einer Abtriebswelle gekuppetten Turbinenrad und einem 

Leitrad versehen, die zusammen einen mJt Hydraulikflussig- 

keit gefullten Wandierkreislauf bilden. Die Pumpenkupplung 

waist ein mit dem zweiten Pumpenrad drehfest in Eingriff 

brlngbares Kupplungselement auf, das mit zwei einander 

entgegengesetzten Seiten an jeweiis eine Kammer angrenzt, 

von denen jede Gber zumindest eine Verbindung an eine 

zugeordnete Hydra ulikleitung angesohlossen ist, die zu 

einem Versorgungssystem fuhrt und, entsprechend ihrem 

jeweiligen Betriebszustand als auf ein Druckgefalie zwischen 

den Kammern EinfluB nehmende Zu- oder Abflu&leitung 

wlrksam 1st, wobei das Kupplungselement unter der Wirkung 

des Druckgeffities entweder in einer ersten Position, in 
CO welcher es mit dem WandlergehSuse in Drehverbindung 
^ steht, oder in einer zweiten Position, in welcher diese 
CO Drehverbindung gelost ist, einsteilbar ist. 
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Beschreibune aufschlagt, was ein L6sen des Kupplungs lementes vom 

Bescnremung Wandlergehause und damit einen V rlust des Drehan- 

SP Aufder DE 29 43 462 C2 ist ein hydrodynamischer f eren Wandlerkennung der Verbrauch bdnMm» 

UcCdieWwdlerkennung zuverandern.So wirdbei- kupplung, wobei em hierzu vorteilhafter Wandlerauf- 

soKebeber g e6ffaTter Pumpenkupplung und damit 20 bau dargestellt ist, urn d.e Pumpenkupplung nut der 

SSen Sen Pumpenrad aufgrund weicherer Oberbruckungskupplung wirkungsma&g zu verknup- 

wZSn^Sto beS^chdrehen eines kalten fen. Dies geschieht im vorliegenden Fall dadurch, daB 

Mo^ sowte^toe RedSerung der Schleppleistung bei eine der mit den, Kupplungselement zusammenwurken- 

Eu3^d mit laufendlm Motor Zd eingeleg- den Kammem, nfcnlich die dem ' Wandterb^auf z««e- 

temGamr ermSffUcht wahrend bei geschlossener Pum- 25 wandte, an ihrer dem letztgenannten zugekehrten Seite 

^StS^SSlS^J^ Pumpenrad eine den Kolben der ^^^g^ShSC" 

stetfere Wandlerkennung reaUsiert ist, wodurch die zung aufweist Dadurch ergibt sich folgende Schaltkom- 

SchluDfverluste beim Fahren und damit der Kraftstoff- bmanon: 

vSuch reduzderbar stod Nachteffig hierbei ist aller- Durch Beaufschlagung beider Kammern nut Hydrau- 
Z~**A ^Umschaten der Pumpenkupplung von 30 likflOssigkeit wird der Kolben der Oberbmckungskupp- 
emlmSanatodeS JweJ ^ andTren^ddamlt die * lung in Richtung zum Wandlerkreislauf verschoben, und 

Ver^derTg der Merkennung ffiehkraftabhangig, zwar vorzugsweise b^H.^SwXeren^'- 

alsoTtarr an eine bestimmte Drehzahl gebunden erfolgt schlags. Der in der dem Wandlerkreidad ^ naheren _ Kam 

AuBerdem sind ffiehkraftabhangig arbeitende Kupplun- mer aufgebaute Dm* m bjerbei 1 £™£"**2W 

^mmS^em^zu^ordSe Hydraulikleitung an- ment der *™P^P^ 1 >f^ £72*2 

£ mzu^o^e^^^ hoherer 90 des Kuppiung lementes ausbildet und emerse,* der 

S5 "a^ideTjeweils anderen Kammer aufgebaut Kolben der Oberbmckungskupplung in 1 Ankge an sa- 
we^aen, so^aB Kupplungselement unter der Wir- nem Axialanschlag verblemt, wahrend das Kupplungs- 
S di^es DnackgefaUeT* ine Ausweichbewegung element der Pumpenkupplung von semom Amlan- 
du^hfuhTsobdd ^ Kupplungselem hierbei kraft- 55 schlag weggeschoben wud, , bis «WBjta|«> 
SSsZ rWMdiereehause in Anlaee gebracht Wandlergehause m Anlage kommt Der Drehmoment- 
n mm « Sn BlteSefl?und k^ui auf- wandler ist dann auf die steifere WamBerkenrong tun- 
SSdS t^S^^KSpIung Be- gesteUt laift allerdings immer noch ohne OberbrOk- 

^^m^i^SSwSeSe: eo "'^JemrF^istdielemgenanntexuzus^- 

^7um^mSalten art d£ wefchere Wandlerken- sigkeit als Dmckmittel bemerkbar macht undauch erne 
nn£ S^KSfiS £ WmS^PumpSntopp- es A^lenkung des Kolbens der Oberbruckungskupplung 
SwSube? dk ^er^rgungSm eine andere Hy- in Richtung zum Kupplungselement der Pumpenkupp- 
SSSt^^SdfSnSm^erGegensei- lung und damit in Rkhtung^ ^'X^?™ 
^Supp^Slementes mit HydraulikflOssigkeh be- sacht. und zwar. bis der Kolben der Oberbmckungs- 
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kupplung kraftschiflssig auf das Kupplungselement der 
Pumpenkupplung einwirkt Urn unndtigen Reibschlupf 
zwischen dem K lben der OberbrOckungskupplung und 
dem Kupplungselement der Pumpenkupplung bei einer 
axiaien Relativbewegung zu vermeiden, besteht zwi- 
schen den beiden Bauteilen nach Anspruch 3 eine dreh- 
feste Verbindung. 

Dem Anspruch 4 zufolge sind eine Mehrzahl Hydrau- 
likleitungen vorgesehen, so daB jede der Kammern ein- 
zeln mit HydrauiikflOssigkeit beaufschlagbar und so- 
wohl Hydraulikleitungen fflr den Zulauf als auch fQr den 
RQcklauf vorhanden sind Die einzelnen Hydrauliklei- 
tungen sind vorzugsweise ko axial zueinander angeord- 
net, so daB diese vorzugsweise urn die Wandlerdrehach- 
se platzsparend ausgebildet sein kdnnen. Zumindest ei- 
ne dieser Hydraulikleitungen ist entsprechend An- 
spruch 5 in der Abtriebswelle des Drehmomentwand- 
lers ausgebildet, so daB vorzugsweise im Bereich der 
Wandlerdrehachse HydraulikflQssigkeit zugefflhrt wer- 
den kann, die anschlieBend Ober die in Anspruch 1 ange- 
fuhrteh Verbindungen in die jeweilige Kammer geleitet 
werden kann. Vorzugsweise mflndet jede der Hydrau- 
likleitungen in einen Raum, in welchem sich Hydrauiik- 
flOssigkeit ansammeln kann, bevor sie in eine diesem 
Raum gemafl Anspruch 6 zugeordnete Verbindung ein- 
strdmt Vorteilhafterweise ist ein derartiger Raum, in 
dem sich bei Zufuhr von HydrauiikflOssigkeit ein Ober- 
druck ausbilden kann, nach Anspruch 7 an einer Seite 
eines Stellkolbens vorgesehen, der unter der Wirkung 
eines Druckgefailes auslenkbar und damit ttber dessen 
Leitkanal zumindest eine der Verbindungen an den mit 
HydrauiikflOssigkeit beaufschlagten Raum anschliefien 
Oder von dem Raum abtrennen kann. Die Auslenkung 
des Stellkolbens aus seiner Ruhestellung erfolgt ent- 
sprechend Anspruch 8 gegen die Wirkung eines Kraft- 
speichers, vorzugsweise in Form einer Feder, die in ei- 
nem an der anderen Seite des Stellkolbens vorgesehe- 
nen zweiten Raum, der fiber eine andere Hydrauliklei- 
tung mit HydrauiikflOssigkeit versorgbar ist, angeord- 
net sein kann. Fttr eine RQckbewegung des Stellkolbens 
in seine Ruhestellung, an welcher er nach Anspruch 9 an 
einem Anschlag in Anlage kommt, wird der letztgenann- 
te Raum durch Zufuhr von HydrauiikflOssigkeit mit 
Druck beaufschlagt, w&hrend der erstgenannte Raum 
durch Umschalten der ihm zugeordneten Hydrauliklei- 
tung auf Rflcklauf druckentlastet wird Die RQckbewe- 
gung des Stellkolbens in seine Ruhestellung wird unter- 
stOtzt durch den Kraf tspeicher. 

Bei dem mit dem Wandlergehause drehfesten Bauteil 
kann es sich beispielsweise urn die Geh&usenabe des 50 
Drehraomentwandlers handeln, in welcher vorzugswei- 
se die Verbindungen zwischen einzelnen Hydrauliklei- 
tungen und den zugeordneten Kammern zur Beauf- 
schlagung des Kupplungselementes der Pumpenkupp- 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



element an dessen dem Wandlergehause zugewandten 
Seite vorgesehene Reibbelag Ober eine Lamelle am 
Wandlergehause angreift, die drehfest mit dem Ansatz 
am zweiten Purapenrad verbunden ist und an ihrer Ge- 
genseite einen zweiten Reibbelag aufweist, Ober den sie 
am Wandlergehause in Anlage bringbar ist Ein derarti- 
ges Kupplungselement ist nach Anspruch 15 drehfest 
am Wandlergehause anzuordnen, so daB auf die Lager- 
buchse des Anspruchs 13 verzichtet werden kann. 

Das Kupplungselement kann an seiner dem Wandler- 
kreislauf zugewandten Seite gemfiB Anspruch 16 mit 
einem Reibbelag in Eingriff setzbar sein, der mit dem 
Koiben der OberbrOckungskupplung in Wirkverbin- 
dung bringbar ist In bei Oberbrflckungskupplungen be- 
kannter Weise kann dies dadurch geschehen, daB der 
Koiben der OberbrOckungskupplung Ober den Reibbe- 
lag direkt am Kupplungselement oder, nach Zwischen- 
schaltung einer mit dem Turbinenrad verbundenen La- 
melle und eines weiteren an derselben aufgenommenen 
Reibbelags, an demseiben angreift 

Durch die MaBnahme nach Anspruch 17 wird dafur 
gesorgt, daB eine drehfeste Koppelung zwischen dem 
Kupplungselement der Pumpenkupplung und dem 
zweiten Pumpenrad herstellbar ist, so daB das letztge- 
nannte einer Drehung des Kupplungselementes bei 
kraftschlOssiger Mitnahme durch das Wandlergehause 
synchron nachfflhrbar ist Dieser Vorsprung ist gemfiB 
Anspruch 18 ringfdrmig um die OberbrOckungskupp- 
lung ausgebildet 

Anspruch 19 zeigt eine Mdglichkeit auf, wie die ein- 
zelnen Hydraulikleitungen gegen einen Obertritt von 
darin befindlicher HydrauiikflOssigkeit in die jeweiis an- 
dere Hydraulikleitung sicherbar sind, und zwar zwi- 
schen dem vorzugsweise durch die Gehausenabe des 
Wandlergehauses gebildeten drehfesten Bauteil und der 
Turbinennabe. Dieses drehfeste Bauteil ist seinerseits 
dafflr vorgesehen, die Abtriebswelle des Drehmoment- 
wandlers gem&B Anspruch 20 Ober eine Lagerung zu 
zentrieren und abzudichten. 

Durch die MaBnahme nach Anspruch 21 wird dafflr 
gesorgt, daB das zweite Pumpenrad reibungsarm auf 
dem ersten Pumpenrad anordenbar ist 

Anspruch 22 zeigt eine MaBnahme, durch welche ein 
Betrieb der Hydraulikleitungen, die zur Schaltung so- 
wohl des Kupplungselementes der Pumpenkupplung als 
auch des Kolbens der OberbrOckungskupplung vorge- 
sehen sind, nahezu ohne technischen Zusatzauf wand er- 
mdglicht wird Es sind namlich im wesentlichen bereits 
vorhandene Hydraulikleitungen eines Drehmoment- 
wandlers zur Beaufschlagung der jeweiligen Kammer 
mit HydrauiikflOssigkeit vorhanden, so daB lediglich 
noch erganzende Hydraulikleitungen, beispielsweise im 
Mittenbereich der Abtriebswelle, sowie Verbindungen 
zwischen den Kammern und einem der weiteren Hy- 



lung oder des Kolbens der OberbrOckungskupplung 55 draulikleitung zugeordneten Raum auszubilden sind, um 



vorgesehen sind In Anspruch 10 ist eine konkrete Aus* 
fOhrungsform des Kupplungselementes der Pumpen- 
kupplung in Form eines Kolbens angegeben. Das Kupp- 
lungselement weist nach Anspruch 1 1 zur Verbindung 
mil dem Wandlergehause wenigstens einen demseiben 
zugewandten Reibbelag auf, der entsprechend An- 
spruch 12 direkt am Wandlergehause angreifen kann. In 
diesem Fall ist es sinnvoll, das Kupplungselement ent- 
sprechend Anspruch 13 drehbar am Wandlergehause zu 
lagern, was gemaB Anspruch 14 vorzugsweise Ober eine 
Lag rbuchs geschieht, die den bereits genannten Axi- 
alanschJag fflr das Kupplungselement aufweisen kann. 
Ebenso ist ail rdings d nkbar, daB der am Kupplungs- 
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die erfindungsgemafle Funktion zu gewahrleistea 

Im folgenden werden AusfOhrungsbeispiele der Erfin- 
dungen anhand einer Zeichnung naher erlautert Es 
zeigt: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen Drehmoment- 
wandler mit zwei Pumpenrad em, einer Pumpenkupp- 
lung, einer OberbrOckungskupplung und Hydrauliklei- 
tungen zur Ansteuerung der Kupplungen, dargesteUt 
bei unwirksamer Pumpen- und OberbrOckungskupp- 
lung; 

Fig. 2 wie Fig. 1, jedoch bei wirksamer Pumpenkupp- 
lung; 

Fig. 3 wie Fig. 1, jedoch bei wirksamer Pumpen- und 
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Oberbrfickungskuppiung; 

Fig. 4 wie Fig. 1» jedoch mit einer aber eine mit men- 
reren Reibbe&gen ausgebildet Lamelle am Wandler- 
gehause angreifenden Pumpenkupplung; 

Fig, 5 wie Fig, 4, aber mit einer zusttzlichen Hydrau- 
likleitung in der Abtriebsweile des Drehmomentwand- 
lers. . 

In Fig. 1 ist ein an sich bekannter hydrodynamiscner 
Drehmomentwandler dargestelh, bestehend aus einem 
Wandlergehause 1, welches abtriebsseitig als erstes 
Pumpenrad 2 ausgefuhrt ist und in ein Rohr 4 mfindet 
welches in einem nicht dargestellten Getriebe gelagert 
ist und dort eine Pumpe P eines Versorgungssystems 
100 zur Versorgung des Drehmomentwandlers mit Hy- 
draulikflfissigkeit vorzugsweise Ol, antreibt Das Wand- 
lergehause 1 umschlieBt ein zweites Pumpenrad 5, das 
fiber eine Walzlagerung 6 auf dem ersten Pumpenrad 2 
relativ bewegbar zu diesem angeordnet ist und einen 
Ansatz 21 aufweist der sich in Richtung zum Wandler- 
kreislauf des Drehmomentwandlers erstreckt und dort 
drehfest in einen axialen Vorsprung 20 eines Kupp- 
lungselementes 13 einer Pumpenkupplung 22, die nach- 
folgend ausffihrlicher beschrieben wird, emgreift Das 
Wandlergehause 1 umschlieBt weiterhin eine Uberbruk- 
kungskupplung 8, die einen Kolben 9 aufweist. Dieser ist 
am AuBenumfang mit einem radialen Bereich 10 ausge- 
bildet, der parallel zu einem radialen Bereich 12 des 
Kupplungselementes 13 verlauft Zwischen dem Kolben 
9 und dem Kupplungselement 13 ist eine Lamelle 14 
angeordnet, die beidseitig Reibbeiage 15, 16 tragt und 
fiber diese in reibendem Kontakt mit den Bereichen 10 
und 12 der Wandlereiemente 9 und 13 gebracht werden 
kann. 

Die Lamelle 14 ist nach radial auflen fiber den Kolben 
9 hinausgef fihrt und dort an der AuBenschale eines Tur- 
binenrades 11 drehfest, aber axial verschiebbar ange- 
bracht Der Kolben 9 seinerseits ist fiber eine Lager- 
buchse 25 dreh- und axial verschiebbar auf einer Gehau- 
senabe 28 angeordnet, die als gehausefestes Bauteil 30 
des WandlergeMuses 1 wirksam ist Der Lagerbuchse 
25 ist ein Axialanschlag 27 fur den Kolben 9 zugeordnet 
Der bereits genannte Reibbelag 15 der Uberbrfik- 
kungskupplung 8 ist mit seiner Reibflache an einem ra- 
dialen Bereich 17 des Kupplungselementes 13 in Anlage 
bringbar. Das Kupplungselement 13 weist an seiner 
vom Reibbelag 15 abgewandten Seite einen Reibbelag 
18 auf, fiber den es mit einem radialen Bereich 19 des 
Wandlergehauses 1 in Anlage bringbar ist Das Kupp- 
lungselement 13 ist fiber eine Lagerbuchse 24 dreh- und 
axial verschiebbar auf der Gehausenabe 28 angeordnet, 
wobei der Lagerbuchse 24 ein Axialanschlag 26 fur das 
Kupplungselement 13 zugeordnet ist 

Das Wandlergehause 1 begrenzt zwischen sich und 
dem Kupplungselement 13 eine erste Kammer 32, wah- 
rertd zwischen dem Kupplungselement 13 und dem Kol- 
ben 9, die fiber eine Drehsicherung 23 miteinander dreh- 
fest verbunden sind, eine zweite Kammer 33 ausgebildet 
ist Die erste Kammer 32 ist fiber eine Verbindung 34, 
vorzugsweise in Form von Kanalen, mit in einem Steil- 
kolben 42 ausgebildeten Leitkanalen 44 verbindbar. Der 
Stellkolben 42 ist, in Achsrichtung des Drehmoment- 
wandlers verschiebbar, in einer axialen Mittenbohrung 
der Gehausenabe 28 angeordnet und grenzt einerends 
fiber einen Anschlag 49, der durch einen in die Gehause- 
nabe 28 eingelassenen Sicherungsring gebildet wird, an 
einen Raum 37 an, in welchem die Abtriebsweile 38 des 
Drehmomentwandlers endet Die Abtriebsweile 38 ist 
mit ihrem freien Ende fiber eine Lagerung 36 m der 



G hausenabe 28 geffihrt und weist eine mittige Axial- 
bohrung 40 auf, die als erste Hydraulikleitung 41 wirk- 
sam und fiber den Raum 37 sowie fiber eine in der 
Gehaus nabe 28 vorgesehene Verbindung 35, die in 
5 Form von Kanalen ausgebildet sein kann, mit der Kam- 
mer 33 zwischen dem Kolben 9 und dem Kupplungsele- 
ment 13 in Wirkverbindung bringbar ist 

Der Stellkolben 42 grenzt mit seiner von der Ab- 
triebsweile 38 abgewandten Seite an einen Raum 47 an, 
io in dem ein den letztgenannten in Richtung zum An- 
schlag 49 belastender Kraftspeicher 48 aufgenommen 
und der fiber im Stellkolben 42 ausgebildete Leitkanale 
45 mit einer in der Gehausenabe 28 ausgebildeten zwei- 
ten Hydraulikleitung 50 verbunden ist, die fiber eine 
15 drehschluBsichernde Verzahnung 52 mit einer zwischen 
dem Rohr 4 und einer Stutzwelle 54 vorgesehenen wei- 
teren Hydraulikleitung 53 verbunden ist Die Stutzwelle 
54 ist radial zwischen dem Rohr 4 und der Abtriebsweile 
38 angeordnet und tragt einen Freilauf 55 fur das Leit- 
20 rad 57. Das ietztgenannte ist dabei in Achsrichtung nach 
beiden Seiten hin durch je ein Lagerelement 59, 60 ab- 
gestfitzt und zwar einmal gegenfiber dem Wandlerge- 
hause 1 und zum anderen gegenfiber der Turbinennabe 
61. Ein weiters in Achsrichtung wirksames Lagerele- 
25 ment 62 ist zwischen dem antriebsseitigen Ende der 
Turbinennabe 61 und der Gehausenabe 28 angeordnet 
wobei diesem Lagerelement 62 eine Abdichtung 63 in 
Form eines eingelassenen Ringes zugeordnet ist Durch 
diese Abdichtung 63 wird ein Obertritt von Hydraulik- 
30 flfissigkeit aus dem Wandlerkreislauf fiber das Lagerele- 
ment 62 in die Hydraulikleitung 50 verhindert Dem glei- 
chen Zweck dient eine weitere Dichtung 90, die radial 
zwischen der Turbinennabe 61 und einer mit dem Au- 
Benring des Freilaufs 55 drehfest verbundenen Druck- 
35 scheibe 91 wirksam ist Hydraulikflfissigkeit aus dem 
Wandlerkreislauf kann demnach lediglich fiber das La- 
gerelement 60 und den Freilauf 55 in die Hydrauliklei- 
tung 53 gelangen. Diese ist ebenso wie die Hydrauliklei- 
tungen 41 und 50 fiber ein Umschaltventil 71 mit einer 
40 Pumpe P verbindbar, der ein Vorratsbehalter 65 fur 
Wandlerflfissigkeit zugeordnet ist 

Die Funktionsweise des Drehmomentwandlers ist fol- 
gende: 

In der dargesteUten Stellung des Umschaltventils 71 
45 wird die Hydraulikflfissigkeit mit einem relativ geringen 
Druck, beispielsweise mit 50% des maximalen Druckes 
in die Hydraulikleitung 41 geleitet Nach Austritt am 
freien Ende der Abtriebsweile 38 liegt im Raum 37 eme 
Druckkraft an, die geringer ist als die im Raum 47 vor- 
so herrschende Gegenkraft, die sich wirkungsmaBig durch 
den Druck der im letztgenannten Raum betindlichen 
Hydraulikflfissigkeit und der vom Kraftspeicher 48 aus- 
gefibten Axialkraf t ergibt Die Folge hiervon ist, daB der 
Stellkolben 42 in seiner in Fig. 1 gezeigten Ruhestellung 
55 verbleibt in welcher die in den Raum 37 gestromte Hy- 
draulikflfissigkeit einerseits fiber die Leitkanale 44 des 
Stellkolbens 42 und die Verbindung 34 in die Kammer 
32 und andererseits, auf direktem Weg, fiber die Verbin- 
dung 35 in die Kammer 33 gelangt Hierdurch baut sich 
60 in den Kammern 32 und 33 jeweils ein hdherer Druck 
auf als im Raum A des Wandlerkreislaufes, so daB der 
Kolben 9 der Oberbrfickungskupplung 8 unter der Wir- 
kung des Oberdruckes in Kammer 33 gegen den Axial- 
anschlag 27 und das Kupplungselement 13 der Pumpen- 
65 kupplung 22 unter der Wirkung des Oberdruckes in 
Kammer 32 gegen den Axialanschlag 26 geschoben 
wird In dieser Stellung ist der Kolben 9 vom Kupp- 
lungselement 13 beabstandet so daB die Wirkung der 
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OberbrQckungskupplung 8 aufgehoben ist und das 
Kupplungselement 13 ist vom Wandlergehause 1 abge- 
rQckt so dafl auch ein Antrieb des zweiten Pumpenra- 
des 5 fiber den Vorsprung 20 des Kupplungsel mentes 
13 und den Ansatz 21 unterbleibt Die Folge hiervon ist 
eine Betriebsweise des Drehmomentwandlers mit wei- 
cher Wandlerkennung, welche vorzugsweise bei Still- 
stand des Fahrzeugs oder zum Anf ahren von Vorteil ist. 

Ein Umschalten des Drehmomentwandlers auf die 
steifere Wandlerkennung wird dadurch erzielt, daB der 
von der Pumpe P Qber das Umschaltventil 71 vorgege- 
bene Druck auf die Hydrauiikflussigkeit soweit ver- 
starkt wird, dafi die sich im Raum 37 aufbauende Druck- 
kraft die Gegenkraft in Raum 47 Qbersteigt und dem- 
nach den Stellkolben 42 aus seiner Anlageposition am 
Anschlag 49 in Richtung zum Kraftspeicher 48 unter 
Verformung desselben auslenkt (Fig. 2\ Hierdurch wer- 
den die Leitkanale 44. des Stellkolbens 42 von der Ver- 
bindung 34 in der Gehausenabe 28 abgetrennt, so daB 
die der Verbindung 34 zugeordnete Kammer 32 druck- 
los wird Dagegen stromt Hydrauiikflussigkeit mit ho- 
hem Druck Qber die Verbindung 35 in die Kammer 33, in 
der sich gegenQber der Kammer 32 sowie gegenQber 
dem Raum A des Wandlerkreislaufs ein Oberdruck aus- 
bildet Die Folge hiervon ist, daB das Kupplungselement 
13 in Richtung zum Wandlergehause 1 gedrGckt wird, 
und zwar derart daB der im Bereich 17 des Kupplungs- 
elementes 13 angeordnete Reibbelag 18 im Bereich 19 
des Wandlergehauses 1 kraftschlfissig zur Anlage 
kommt Hierdurch wird die Drehbewegung des Wand- 
lergehauses 1 auf das Kupplungselement 13 und, wegen 
dessen drehschlGssiger Verbindung zum zweiten Pum- 
penrad 5, auf das letztgenannte Qber den Vorsprung 20 
und den Ansatz 21 Qbertragen. Gieichzeitig wird, auf- 
grund des Oberdruckes in der Kammer 33 gegenQber 
dem Raum A des Wandlerkreislaufs, der Kolben 9 der 
OberbrQckungskupplung 8 weiterhin an seinem An- 
schlag 27 gehalten, so daB die OberbrQckungskupplung 
8 unwirksam bleibt 

Fur einen Fahrbetrieb mit hdherer Geschwindigkeit 
ist es aus GrQnden des Kraftstoffverbrauches zweckma- 
Big, die OberbrQckungskupplung 8 zu schlieBen (Fig. 3). 
Hierzu wird das Umschaltventil 71 in eine andere Stel- 
iung geschoben, in welcher die Hydraulikleitung 41 in 
der Abtriebsweile 38 drucklos wird, wahrend die Hy- 
draulikleitungen 50 und 53 durch die Pumpe P mit Hy- 
drauiikflussigkeit 53 versorgt werden. Diese flieBt Qber 
die Hydraulikleitung einerseits zwischen dem Lagerele- 
ment 60 und dem Freilauf 55 in den Wandlerkreislauf 
zum Raum A und andererseits Qber die Verzahnung 52 
in die Hydraulikleitung 50. Wegen der geringen Druck- 
kraft im Raum 37 kehrt der Stellkolben 42 in seine Ru- 
hestellung, in welcher er sich in Anlage am Anschlag 49 
befindet zurQck. Diese RQckbewegung wird einerseits 
durch den Kraftspeicher 48 ermfcglicht der sich bei 
drucklosem Raum 37 entspannen kann, andererseits 
aber auch durch einen Druckanstieg im Raum 47 inf olge 
der Qber die Hydraulikleitung 50 zugefQhrten und Qber 
die Leitkanale 45 im Stellkolben 42 in den Raum 48 
geleiteten Hydrauiikflussigkeit Aufgrund dieser Beauf- 
schlagungskonstellation der Hydraulikleitungen wird 
dafQr gesorgt, daB im Raum A ein hdherer Druck als in 
den Kammern 33 und 32 aufgebaut wird, so daB der 
Kolben 9 unter der Wirkung des Oberdruckes im Raum 
A von seinem Anschlag 27 geldst und in Richtung zum 
Kupplungselement 13 verschoben wird. Gieichzeitig 
liegt an der dem Raum A zugewandten Seite des Kupp- 
lungselementes 13 der im Raum A hahere Druck an, 



wodurch das Kupplungselement auch weiterhin Qber 
den Reibbelag 18 in Anlage am Wandlergehause 1 ge- 
halten wird Die Bew gung des letztgenannten wird nun 
Qber den Reibbelag 18 und das Kupplungselement 13 
5 einerseits auf das zweite Pumpenrad 5, andererseits da- 
gegen Qber die Reibbeiage 15 und 16 auf die Lamelle 14 
und, von dieser, Qber den drehschlQssig mit derselben 
verbundenen Mitnehmer 29 auf das Turbinenrad 11 und 
von diesem Qber die Turbinennabe 61 auf die mit dieser 

io Qber eine Verzahnung 87 in Dreheingriff stehende Ab- 
triebsweile 38 Qbertragen. 

Der in Fig. 4 dargestellte Drehmomentwandler un- 
terscheidet sich von demjenigen gem&B Fig. 1 dadurch, 
daB der Bereich 17 des Kupplungselementes 13 ohne 

15 einen Reibbelag ausgebildet ist. Statt dessen befindet 
sich axial zwischen dem Bereich 17 des Kupplungsele- 
mentes 13 und dem Bereich 19 des Wandlergeh&uses 1 
eine zweite Lamelle 67, die beidseits jeweils einen Reib- 
belag 68, 69 tr&gt Die Lamelle 67 ist drehfest aber axial 

20 verschiebbar am Ansatz 21 des zweiten Pumpenrades 5 
aufgenommen, so daB bei einer Axialbewegung des 
Kupplungselementes 13 in Richtung zur Lamelle 67 der 
Reibbelag 68 am Bereich 19 des Wandlergehauses 1 und 
der Reibbelag 69 am Bereich 17 des Kupplungselemen- 

25 tes 13 kraftschlfissig zur Anlage kommt Anders als bei 
der Ausf Qhrung gem&B Fig. 1 sind nun so won! das 
Kupplungselement 13 als auch der Kolben 9 zwar axial 
bewegbar, aber drehfest direkt auf der Gehausenabe 28 
aufgenommen und sorgen in Verbindung mit jeweils 

30 einem Dichtelement 72, 73 fur eine Abdichtung der je- 
weils Kammer 32, 33. Durch die drehfeste Anordnung 
von Kupplungselement 13 und Kolben 9 auf der Gehau- 
senabe 28 sind nicht nur diese beiden Wandlerelemente 
drehfest gegeneinander, sondern es fehlt auch eine Re- 

35 lativdrehung gegenQber dem Wandlergehause 1. Zwi- 
schen dem letztgenannten und dem Kupplungselement 
13 ist mi thin eine zweite Drehsicherung 70 erganzend 
zur ersten Drehsicherung 23 zwischen dem Kupplungs- 
element 13 und dem Kolben 9 vorgesehen. 

40 Fig. 5 zeigt einen Drehmomentwandler, der mh Aus- 
nahme des Bereichs, in welchem die Abtriebsweile 38 
angeordnet ist, demjenigen nach Fig. 4 entspricht 
Nachf olgend wird daher nur kurz auf den abweichenden 
Teil dieses Drehmomentwandlers eingegangen. Bei die- 

45 sem ist die Abtriebsweile 38 mit einer zweiten Hydrau- 
likleitung 75 versehen, die radial innerhalb der bereits 
beschriebenen Hydraulikleitung 41 verlfiuft und da- 
durch installierbar ist, daB in die Hydraulikleitung 41 ein 
dQnnwandiges zyiindrisches Rohr 88 eingesetzt wird, 

50 das an seinem Auslaufbereich in einen Raum 77, der sich 
an der Antriebsseite der Gehausenabe 28 des Wandler- 
gehauses 1 befindet, eine Aufweitung 78 erfahrt und 
durch einen nach radial auBen lauf enden Flansch 79 eine 
AbstQtzung am zugeordneten Ende der Abtriebsweile 

55 38 findet In den Raum 77 mOndet die Verbindung 34, 
wahrend die Verbindung 35 zu einem zweiten Raum 80 
fQhrt, der die Abtriebsweile 38 radial umgibt und Qber 
radial verlaufende Durchlasse 82 an die Hydrauliklei- 
tung 41 angeschlossen ist. 

60 Die Funktion ist derart dafl sowohl die radial innere 
Hydraulikleitung 75 als auch die radial iuBere Hydrau- 
likleitung 41 bei entsprechender Schaltstellung des Urn- 
schaltventils 71 mit HydraulikflQssigkeit versorgbar ist 
Beide Hydraulikleitungen werden mit HydraulikflQssig- 

65 keit versorgt die von der Hydraulikleitung 75 Qber den 

. Raum 77 und die Verbindung 34 in die Kammer 32, 
sowie von d r Hydraulikleitung 41 Qber die Durchlasse 
82, den Raum 80 und die Verbindung 35 in di Kammer 



DE 195 08 613 Al 



10 



33 gelangt Hierdurch bildet sich sowohl in der Kammer 
32 als auch in der Kammer 33 in Oberdruck gegenfiber 
dem Raum A des Wandlerkreislaufs aus, wodurch so- 
wohl das Kupplungselement 13 ais auch der Koiben 9 
jeweiis an dem zugeordneten Axialanschlag 26, 27 zur 5 
Anlage kommt Wie bereits ausffihrlich erlautert, ist in 
dieser Betriebsstellung des Drehmomentwandlers das 
zweite Pumpenrad 5 von dem ersten Pumpenrad 2 ab- 
gekuppelt und die Oberbruckungskupplung 8 auBer Be- 
trieb.ZumAjikuppelndeszweitenPumpenradesandas 10 
erste wird entweder der Druck in der radial auBeren 
Hydraulikleitung 41 verstarkt oder derjenige in der ra- 
dial inneren Hydraulikleitung 75 aufgehoben, so daB 
sich in der Kammer 33 ein hdheres Druckniveau aufbaut 
als in der ICammer 3Z Die Folge hiervon ist eine kraft- ts 
schlttssige Verbindung des Kupplungselementes 13 nut 
dem Wandlergehause 1 und damit ein Antrieb des zwei- 
ten Pumpenrades 5. 

Der Aufbau der Druckdiff erenz in den Hydrauliklei- 
tungen 41, 75 gelingt beispielsweise dadurch, daB die 20 
Hydraulikleitung 41 direkt an die Pumpe P, die Hydrau- 
likleitung 75 dagegen fiber eine zuschaltbare Drossel85 
an die Pumpe Pangeschlossen ist 

Durch Abschalten des Zustroms zu beiden Hydraulik- 
leitungen 41, 75 und durch Versorgung der Hydrauliklei- 75 
tung 53 mit Hydraulikflussigkeit wird daffir gesorgt, daB 
der Druck im Raum A des Wandlerkreislaufs hSher ist 
als in den Kammern 32 und 33. Auf diese Weise wird 
zusatzlich zu der bereits aktivierten Pumpenkupplung 
22 auch die Oberbruckungskupplung 8 wirksam ge- 30 
macht Durch die Lagerung 36, die zwischen der Gehau- 
senabe 28 und dem Endbereich der Abtriebswelle 38 
vorgesehen ist, wird eine Abdichtung des Raumes 80 
gegenttber dem Raum A erreicht Ebenso ist, zur Ge- 
wahrleistung der Schaltfiinktion, die Anordnung emer 35 
Dichtung 83 zwischen dem Raum 77 und dem Raum 80 
sinnvolL Diese Abdichtung 83 wird durch ein radial in 
die Abtriebswelle 38 eingelassenes, die letztgenannte 
nach radial auBen hin uberragendes Dichtelement 84 

gebildet w 40 

Dem Aufwand des Einffigens einer zusatzhchen Hy- 
draulikleitung 75 in die Abtriebswelle 38 bei dieser Aus- 
ffihrung des Drehmomentwandlers sowie die Ausbil- 
dung der radial verlauf enden Durchlasse 82 in derselben 
stent, im HinbUck auf den Drehmomentwandler gemfiB 45 
FSg. 1 bis 4, ein Wegfail des bewegbaren Stellkolbens 42 
sowie des dessen Ruhestellung vorgebenden Anschlags 
49 und des den Stellkolben 42 gegen diesen Anscnlag 49 
pressenden Kraftspeichers 48 entgegen. Losgesamt ge- 
sehenistdenmachbeiderAushlhrunggemaBFig.5der 50 
technische Aufwand und vor allem die Anzahl bewegh- 
cher Teile geringer als bei dem Drehmomentwandler 
nach Fig. Ibis 4. 
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L Hydrodynamischer Drehmomentwandler mit ei- 
nem von einer Brennkraftmaschine angetriebenen 
ersten Pumpenrad, einem mit demselben fiber em 
Kupplungselement einer Pumpenkupplung in dreh- 60 
feste Antriebsverbindung bringbaren zweiten 
Pumpenrad, einem mit einer Abtriebswelle gekup- 
pelten Turbinenrad und einem Leitrad, die zusam- 
men einen mit Hydraulikflussigkeit, vorzugsweise 
mit 01 geffillten Wandlerkreislauf bilden, dadurch 65 
gekennzeichnet, daB das Kupplungselement (13) 
mit zwei einander entgegenges tzt n Seiten an je- 
weiis eine Kammer (32, 33) angrenzt, von denen 



jed fiber zumindest eine Verbindung (34, 35) an 
ein zugeordnete Hydraulikleitung (41, 75) ange- 
schlossen ist, die zu einem Versorgungssystem (100) 
ftthrt, ntsprechend ihrem jeweiligen Betriebszu- 
stand als auf ein Druckgef&lle zwischen den Kam- 
mern (32, 33) EinfluB nehmende Zu- oder AbfluBlei- 
tung wirksam ist, wobei das Kupplungselement (13) 
unter der Wirkung dieses Druckgefalles entweder 
in einer ersten Position, in welcher es mit dem 
Wandlergehause (1) in Drehverbindung steht oder 
in einer zweiten Position, in welcher diese Drehver- 
bindung gelost ist, einstellbar ist 
Z Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die dem 
Wanderlkreislauf zugewandte Kammer (33) einer- 
seits durch das Kupplungselement (13) und ande- 
rerseits durch einen Koiben (9) einer Oberbruk- 
kungskupplung (8) begrenzt ist. 

3. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach 
Anspruch 1 und % dadurch gekennzeichnet, daB das 
Kupplungselement (13) drehfest mit dem Koiben 
(9) der Oberbruckungskupplung (8) verbunden ist 

4. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB bei Ver- 
wendung einer Mehrzahl von Hydraulikleitungen 
(41, 50, 53, 75) dieselben koaxial zueinander ange- 
ordnet sind. 

5. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach 
Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB zumin- 
dest eine Hydraulikleitung (41, 75) die Abtriebswel- 
le (38) axial durchdringt 

6. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach 
Anspruch 1, 2, 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB jede Hydraulikleitung (41, 50, 53, 75) mit ihrem 
vom Versorgungssystem (100) abgewandten Ende 
in einen zugeordneten, fiber die Verbindung (34, 35) 
an jeweiis eine der Kammern (32, 33) beidseits des 
Kupplungselementes (13) angeschlossenen Raum 
(37,47,77,80)mfindet 

7. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach 
Anspruch 1, 2, 4, 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB durch jede die Abtriebswelle (38) durchdnn- 
gende Hydraulikleitung (41, 75) bei Druckbeauf- 
schlagung des zugeordneten Raumes (37, 47, 77, 80) 
ein mit wenigstens einem 

Leitkanal(44,45)ffir Hy- 
draulikflussigkeit ausgebfldeter Stellkolben (42) aus 
einer Ruhestellung auslenkbar und damit fiber den 
Leitkanal (44, 45) eine Flfissigkeitsverbindung zwi- 
schen dieser Hydraulikleitung (41, 75) und einer je- 
weiis in entgegengesetzter Richtung zu derselben 
durchstrombaren anderen Hydraulikleitung (50, 53) 
herstellbar ist , 
a Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach 
Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Stell- 
kolben (42) gegen die Wirkung eines Kraftspei- 
chers (48) aus seiner Ruhestellung auslenkbar ist 
9. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach 
Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Stell- 
kolben (42), solange er seine Ruhestellung ein- 
nimmt, durch den Kraftspeicher (48) an einem An- 
schlag (49) in Anlage gehalten wird 
ia Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Kupplungselement (13) durch einen Koiben gebil- 
det wird, der axial bewegbar auf einem mit dem 
Wandlergehause (1) drehfesten Bauteil (30) ange- 

ordnetist M . 

11. Hydrodynamischer Drehm mentwandler nach 



11 
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Anspruch 1 und 10, dadurch gekennzeichnet daB 
das Kupplungselement (13) an seiner vom Wand- 
lerkreislauf abgewandten Seite zumindest einen 
Reibbelag (18, 68, 69) zur Verbindung mit dem 
Wandlergehause (1) aufweist 

12. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach 
Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Reibbelag (18, 68. ) am Wandlergehftuse in Anlage 
bringbar ist 

13. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach 
Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die La- 
gerung des Kupplungselementes (13) uber eine auf 
dem mit dem Wandlergehause (1) drehfesten Bau- 
teil (30) angeordnete Lagerbuchse (24) erfolgt, der 
ein Axialanschlag (26) fur das Kupplungselement 
(13) zugeordnet ist 

14. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach 
Anspruch 1 und 11, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Reibbelag (69) an einer Seite einer Lamelle (67) 
angreift, die drehfest mit einem Ansatz (21) am 
zweiten Pumpenrad (5) verbunden ist und an ihrer 
Gegenseite einen zweiten Reibbelag (68) aufweist, 
uber den sie am Wandlergehause (1) in Anlage 
bringbar ist. 

15. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach 
Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Kupplungselement (13) drehfest zum Wandlerge- 
hause (1) auf dem mit demselben drehfesten Bauteil 
(30) angeordnet ist 

16. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach 
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Kupplungselement (13) an seiner dem Wand- 
lerkreislauf zugewandten Seite mit einem Reibbe- 
lag (15) der OberbrQckungskupplung (8) in Eingriff 
bringbar ist 

17. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach 
Anspruch 1, 2 oder 14, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Kupplungselement (13) einen vorzugswei- 
se axial auf den Wandlerkreislauf (1) zuragenden 
Vorsprung (20) aufweist, der drehfest mit dem An- 40 
satz (21) am zweiten Pumpenrad (5) verbunden ist 

18. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach 
Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Vorsprung (20) die Oberbruckungskupplung (8) 
ringfdrmig umgreift 

19. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach 
Anspruch 1 und 10, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen dem mit dem Wandlergehause (1) drehfe- 
sten Bauteil (30) und der Turbinennabe (61) eine 
zwei HydrauHkleitungen (41, 50, 53, 75) voneinan- 
der trennende Dichtung (63) vorgesehen ist 

20. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach 
Anspruch 1, 6 und 10, dadurch gekennzeichnet, daB 
das mit dem Wandlergehftuse (1) drehfeste Bauteil 
(30) die Abtriebswelle (38) Uber eine Lagerung (36) 55 
zentriert, wobei die letztgenannte als Abdichtung 
zwischen dem Raum (37, 77, 80), in wetchem die in 
der Abtriebswelle (38) ausgebildete Hydrauliklei- 
tung (41, 75) mQndet gegenQber einer zur Abtriebs- 
welle (38) konzentrischen weiteren Hydrauliklei- 
tung (50, 53) vorgesehen ist 

21. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach 
Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB das zwei- 
te Pumpenrad (5) uber eine WaMzlagerung (6) am 
ersten Pumpenrad (2) aufgenommen ist 

22. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB das Ver- 
sorgungssystem (100) fur die Hydraulikleitung (50, 
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53) auch zur Speisung des Wandlerkreislaufes 
dient 
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